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A Revista Carbono Social ¢ uma publicagio
técnico-cientifica do Instituto Ecologica. O
Instituto Ecoldgica foi fundado em margo de
2000 com o objetivo de apoiar e desenvolver
diversas acdes em favor das comunidades
locais.

O IE surgiu também da necessidade de com-
patibilizar desenvolvimento e preservacao
ambiental de forma democréatica, transparente
e participativa, levando em consideragdo o
meio ambiente, as necessidades e aspiragdes
da populagido local.

Desde sua fundag@o, o IE tem sido responsavel
pela concepcdo e implementagdo de
projetos sécioambientais, principalmente
no que concerne a pesquisa em mudangas
climaticas e conservacdo da biodiversidade.
O IE ¢ o precursor do desenvolvimento e
implementac¢do do conceito do Carbono
Social.

Para contribuir com a Revista Carbono
Social, entre em contato através do e-mail
comunicacao@ecologica.org.br.

Os niimeros da Revista Carbono Social podem
ser adquiridos através dos contatos abaixo. A
revista também esta disponivel no site www.
ecologica.org.br.

The Social Carbon Magazine is a techni-
cal-scientific publication of the Ecologica
Institute. The Ecologica Institute (IE —Insti-
tuto Ecolédgica) was created in March 2000,
aiming to support and develop a number of
actions in favor of the local communities.

The IE was also established from the neces-
sity of balancing development with environ-
mental preservation through a democratic,
transparent and participative direction, while
taking into account the environment, the
necessities and the aspirations of the local
population.

Since its inception, the IE has been respon-
sible for conceiving and implementing so-
cio-environmental projects, especially those
related to researches in climate change and
biodiversity preservation. The IE is the pre-
cursor in the development and implementa-
tion of the Social Carbon concept.

To contribute with the Social Carbon Maga-
zine, please contact the email comunica-
cao(@ecologica.org.br.

The publications of the Social Carbon
Magazine can be requested through the
contacts displayed below. The magazine is
also available on the website www.ecologica.
org.br.

Endereco para correspondéncia

Instituto Ecologica de Palmas

103 Sul, Rua SO-03, Lt. 38 - CEP: 77.015-016
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EpiToRIAL

Nesta Edicdo a Revista Carbono Social
apresenta a tematica das Reservas Particulares do
Patrimonio Natural, as RPPN’s, que sdo areas natu-
rais protegidas e estabelecidas em terrenos privados
que vém sendo implantadas em todo o pais e que
vém contribuindo na preservagdo ¢ manutengio da
biodiversidade.

A implantagdo de modelos de hortas sustentaveis
que utilizam a energia solar para a irrigagao é outro
tema de destaque nesta edi¢do, que esta sendo de-
senvolvido em comunidades do Tocantins como uma
alternativa sustentavel para auxiliar na problematica
da falta de agua em algumas regides, geragdo de

energia limpa e contribuir para o desenvolvimento
da agricultura familiar no Estado.

Outro assunto desta edicdo expde os instrumentos
legais disponiveis para regularizagdo e recomposicéo
de Reservas Legais de propriedades privadas, assim
como de Areas de Preservagio Permanente (APP), de
forma que possam ser fomentadas pelo Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo (MDL) instituido pelo
Protocolo de Quioto, através dos beneficios dos
chamados Créditos de Carbono.

Luiz Eduardo Borges Leal

Diretor Técnico do Instituto Ecoldgica

ArTiGoS

ELABORAGAO DE UM PLANO DE AGAO
PARA AS RESERVAS PARTICULARES DO
PATRIMONIO NATURAL DO TOCANTINS

Mariana Napolitano e Ferreira'
e-mail: marinf@ib.usp.br

Cristiano de Campos Nogueira?
e-mail: c.nogueira@conservation.org.br

Paula Costa Montenegro Guimaraes?
e-mail: paula@ecologica.org.br

RESUMO

O presente trabalho apresenta a metodologia
adotada e os resultados obtidos na elaboragdo de
um Plano de Agdo para as Reservas Particulares
do Patrimdnio Natural do Tocantins. O plano foi
elaborado durante uma oficina realizada no ambito
do Projeto Protecao dos Recursos Hidricos na Bacia
do Rio do Coco, patrocinado pela Petrobras atraves
do Programa Petrobras Ambiental, e executado pelo

Instituto Ecologica. Aproximadamente 30 técnicos
de diferentes institui¢des publicas e privadas, além
de proprietarios de RPPNs do estado, contribuiram
na elaboragdo do mesmo. O Plano gerado possui
34 agdes, divididas em cinco temas principais e
representa um subsidio importante para orientar
as atividades das instituicdes ambientais e da
futura associacdo de proprietarios de RPPNs do
Tocantins.

Palavras-chave:  Reservas  Particulares do
Patrimonio Natural; Plano de A¢ao; Tocantins.

1- INTRODUCAO

As areas naturais protegidas estabelecidas em terre-
nos privados vém se constituindo como uma impor-
tante ferramenta complementar aos esforgos publicos
para proteg¢do da biodiversidade. Muitos autores
tém demonstrado a importancia de se implementar
reservas privadas no entorno de Unidades de Con-
servagao, seja fortalecendo zonas de amortecimento
ou integrando corredores ecoldgicos (Langholz &

!Graduada em Ciéncias Biologicas e Doutoranda em Ecologia pela Universidade de Sdo Paulo (USP) e membro da OnG Pequi (Pes-
quisa e Conservagdo do Cerrado). Tem experiéncia na area de Ecologia, com énfase em conservagédo, atuando principalmente na

area de planejamento ambiental e unidades de conservagao.

2Analista de Biodiversidade da Conservagao Internacional do Brasil, Programa Cerrado - Pantanal. Graduado em Ciéncias Biologicas
e Doutor em Ecologia pela Universidade de Sdo Paulo. Trabalha ha 12 anos com diversidade de fauna no Cerrado e possui mais de

10 publicagdes cientificas na area.

3Coordenadora de Educacdo Ambiental do Projeto Protecdo dos Recursos Hidricos na Bacia do Rio Coco do Instituto Ecologica (pa-
trocinado pela Petrobras via Programa Petrobras Ambiental), Turismoéloga, pés-graduada em Ecoturismo pela Universidade Federal
de Lavras (UFLA) e articuladora na formagao da associagdo de RPPNs do Tocantins.
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Lassoie, 2001; Mesquita, 1999). Somente a partir do
ano de 2000, as Reservas Particulares do Patrimo6nio
Natural (RPPNs) conquistaram o status de Unidades
de Conservacdo, com a aprovacdo da Lei 9.985, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conser-
vacao (SNUC).

O primeiro desafio que se enfrenta na questdo do
estabelecimento de RPPNs é convencer os proprie-
tarios de terras a criar uma unidade de conservacéo.
Ainda, é preciso enfrentar a demora na tramitacao dos
processos e as dificuldades encontradas para realizar
o manejo adequado da area.

Nesse sentido, ¢ necessario que as instituigdes oficiais
e as organizagdes-ndo governamentais colaborem
com o esforco de mobilizagdo e convencimento de
um numero maior de proprietarios dispostos a reco-
nhecer novas areas como RPPN. O fortalecimento
das Associagdes Estaduais de Proprietarios de RPPN
e de Programas Estaduais de Incentivo a Criagao de
RPPNSs representam ferramentas importantes para
auxiliar no estabelecimento e manejo dessas reservas.
Ampliando e fortalecendo os programas de reconhe-
cimento de RPPN e respeitando seus proprietarios,
estaremos dando um passo largo para a consolidagéo
da protegdo da biodiversidade no Brasil.

O Cerrado ¢ a maior e mais rica savana do planeta e
possivelmente a mais ameagada do mundo, apresen-
tando somente 2,2% de sua superficie em unidades
de conservagdo de protecdo integral (Klink & Ma-
chado 2005). Até o ano de 2002, cerca de 60% da
vegetacao nativa deste bioma ja havia sido perdida,
principalmente para agricultura e pecuaria, sendo
que uma grande parcela da vegetacdo remanescente
sofreu algum nivel de degradagdo (Machado et al.
2004). Assim, o estabelecimento de novas unidades
de conservagao no Cerrado representa uma estratégia
essencial para garantir a preservacao de seus recursos
naturais.

Existem atualmente cerca de 103 RPPNs no Cerrado
(Castro & Borges, 2004), mas somente cinco delas
estdo situadas no Tocantins, o que pode ser explicado
pela caréncia de informagdes sobre a importancia das
RPPNs ¢ a auséncia de mecanismos de incentivo a
criagdo dessas unidades no estado. Dessa forma, o
objetivo do presente trabalho foi elaborar um Plano
de Agdo visando fortalecer as reservas existentes e
apoiar a criacdo de novas RPPNs no estado.

2 - METODOLOGIA

O Plano de Ac¢édo para as RPPNs do Tocantins foi
elaborado durante uma oficina realizada no ambito
do Projeto Protecdo dos Recursos Hidricos na

Bacia do Rio do Coco, patrocinado pela Petrobras
atraves do programa Petrobras Ambiental, ¢
executado pelo Instituto Ecologica. A oficina foi
realizada na cidade de Palmas entre os dias 5 ¢ 7 de
novembro de 2007. Aproximadamente 30 técnicos
de diferentes institui¢cdes publicas e privadas, além
de proprietarios de RPPNs do estado, contribuiram
na elaboragdo do mesmo.

Os participantes foram divididos em trés grupos
(Tabela 1) para discussdo e defini¢do de agdes
necessarias ao fortalecimento das reservas existentes
e incentivo a criacdo de novas RPPNs. Cada grupo
propos uma série de atividades que posteriormente
foram apresentadas e discutidas entre os demais.
As agdes propostas foram sistematizadas e foram
definidas as institui¢des responsaveis e prazos para
cada atividade, constituindo o Plano de Acao.

Tabela 1. Institui¢des que Participaram da Elaboracio do
Plano de Acdo para as RPPNs do Tocantins

Confederagdo Nacional de RPPNs;

Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Ciéncia e Tecnologia de Palmas;

Grupol Instituto Ecoldgica;

OnG Pequi;
Proprietario de RPPN;

Associagdo Asa Branca;

Instituto Natureza do Tocantins (Naturatins);

Conservagdo Internacional do Brasil;

Proprietario de RPPN;

Agéncia de Desenvolvimento Turistico do
Tocantins;

The Nature Conservancy (TNC);

Secretaria de Recursos Hidricos e Meio
Ambiente do Tocantins (SRHMA);

Universidade Federal do Tocantins (UFT);

Grupo 2

Grupo 3

Ibama;

Associagdo Onga D’agua;

Proprietario de RPPN.

3 - RESULTADOS

O Plano da Acdo gerado durante a oficina possui
34 atividades, divididas em cinco temas principais
e representa um subsidio importante para orientar
as estratégias de atuagdo das instituicdes ambientais
e a futura associacdo de proprietarios de RPPNs do
Tocantins (Tabela 2). A maioria das agdes propostas
prevé o envolvimento de duas instituigdes ou mais,
e a associac@o de proprietarios de RPPNs aparece
como instituido participante de varias atividades,
0 que ressalta a importancia de sua criagdo ¢
fortalecimento.
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Tabela 2 — Plano de Aciio para as Reservas Particulares do Patrimonio Natural do Tocantins

Tema 1: Associagdo e Articulagio Grupo Institui¢do Prazo
Avaliar e discutir a forma e estrutura de uma associagdo de RPPNs para a realidade Comissao gestora e
1 . . dez-07
do TO; nucleo de apoio
Realizar proxima reunido para dar prosseguimento as etapas de criagdo da associagdo o
.~ L . Comissdo gestora e
do TO, sendo que a reunido deve contar com a participagao de parceiros, represen- 2 ) . fev-08
nucleo de apoio
tantes do governo, atores, etc;
. . Associa¢aoTO,
P'romqver outro forum como este onde possam ser conyldados outros atores para 2 CNRPPN, Instituto jun-08
discutir o andamento e proximas etapas do Plano de Ag¢ao; ..
Ecologica
Crla.r um grupo de dlysc.ussao V1~rtual para manter o contato entre os participantes da | Pequi nov-07
oficina e divulgar proximas agdes.
Tema 2: Capacitagdes e Orientagido Técnica
Realizar uma reunido voltada aos proprietarios para esclarecimento amplo sobre o AssociagaoTO,
prop p P 1 CNRPPN, Instituto ~ jun-08
tema RPPNs; ;.
Ecologica
Capacitacdo em gestdo de areas protegidas; 3 TNC, AssociagaoTO a definir
Capacitagdo na area de Avaliagdo Ecologica Rapida; 3 NG, CI’Q;)I?SASSOCM_ a definir
Orientagdo e capacitagdo na area de ecoturismo para proprietarios; 2 ADTUR, NEATUS/UFT  jun/08
Dlsponﬂ?lhza.r ferNramentas de geoprocessamento para selecdio de areas prioritarias 3 TNC a definir
e operacionalizacdo de reserva legal e APP;
Idel.mﬁcar e contactar outre'ts institui¢oes ppblicas e privadas que podem oferecer | AssociagioTO abr-08
apoio ou estabelecer parcerias com a Associagao;
Apoio/orientagdo técnica na elaboragdo de planos de manejo e na protecdo de 5 CI, UFT, Naturatins, cui,lssa{O'
RPPNs; Ibama/ICMBio . :
jun/08
Identificar quais RPPNs possuem plano de manejo e possibilidades de viabilizar a CI, UFT, Naturatins, d1s:
~ 1 . cussdo:
elaboragdo dos planos que faltam; Ibama/ICMBio .
jun/08
Estabelecer parcerias entre proprietarios e universidades (elaboracdo de plano de TNC, Associa¢aoTO, dls:
. L L . 2e3 cussdo:
manejo, avaliagdo de biodiversidade, etc). UFT, CI .
jun/08
Tema 3: Mecanismos Legais e Politicas Piblicas
Acompanhamento do decreto com sugestdes: compensac¢ao ambiental, mudanca de AssociacioTO. Thama/
categoria, serviddo florestal, processo tnico de LFPR e criagdo de RPPNs; definir 1 e 3 ¢ D nov-07
o ICMBio
formas de representagdo junto ao COEMA;
Incentivar a regulamentagdo do SEUC no prazo minimo possivel / elaboragao de 5 Instituto Ecologica, nov-07
documento de apoio e incentivo; grupo de discussdo
. L . AssociagdoTO, CNR-
Identificar os municipios do TO que possuem RPPNs e articular contato com secreta- | PPSTEIO%?iz(r)atgl’sCOn a dez/07 a
rios de meio ambiente e prefeitos para negociagido do repasse do ICMS Ecologico; ’ » one fev/08

D’4gua
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Identificar a contribui¢cdo das RPPNs no repasse do ICMS Ecolégico;

Provocar reunido entre IBAMA Brasilia e SUPES Tocantins para definir mecanismos
de compensagio ambiental de empreendimentos nas areas;

Inserir o tema RPPN no processo de constru¢do dos programas estaduais de biodi-
versidade e de areas protegidas em constru¢do pela SRHMA;

Estabelecer procedimentos de pesquisa em RPPNs;

Programa de incentivo a criagdo de RPPNs associada a regularizagdo de reservas
legais junto aos representantes do agronegocio no Tocantins;

Incluir o tema RPPN na agenda das secretarias municipais e estaduais de meio
ambiente, ciéncia e tecnologia e educag@o visando o apoio e fomento de a¢des das
RPPNs;

Discutir a participagéo da Associacdo de RPPNs nos Conselhos Gestores da Unidades
de Conservagao publicas;

AssociagaoTO, CNR-
PPN, Naturatins, Onga
D’4gua

Ibama/ICMBio, As-

sociagaoTO

SRHMA, CI

UFT, Associa¢aoTO

TNC

SEMACT, Associa-
¢a0TO

AssociagdoTO, Ibama/
ICMBio, Naturatins

dez/07 a
fev/08

nov-07

a definir

jul-08

a definir

out-08

jun-08

Tema 4: Conhecimento e Divulgacio

Formar um banco de dados mais completo possivel das RPPNs do TO para alimentar
o Cadastro Nacional;

Identificar areas potenciais para sensibilizagdo e incentivo a criagdo de RPPNs nas
areas prioritarias do estado (PN Araguaia, areas prioritarias estaduais, TNC, CI) e
discutir programas de fomento a gestdo;

Elaborar programa de comunicagdo para o tema RPPNs;

Elaborar programa de marketing para RPPNs;

Apresentar o tema RPPN ao Comité Interinstitucional de Educagdo Ambiental.

Pequi, Onga D’agua,
Ibama/ICMBio

TNC, Ibama/ICMBio,
CI

AssociacaoTO

TNC

AssociagdoTO, Ibama/
ICMBio

dez-07

jun-07

nov/07 a
jun/08

jun-08

Tema 5: Criacdo de Novas RPPNs

Acompanhar e apoiar a criagdo da RPPN Heitor e Julieta;

Levantar o interesse de proprietarios rurais da Bacia do Coco na criagdo de RPPNs,
especialmente no entorno do Parque Estadual do Cantdo (PEC);

Estabelecer canal de articulagio entre proprietarios e o Instituto Chico Mendes, tendo
o Ibama como interlocutor até a defini¢ao do novo arranjo;

Levantar os processos de criagdo de RPPNs pendentes no Ibama (8) avaliando o
desejo do proprietario em dar andamento nos processos.

Henrique, Ibama/IC-
MBio, CNRPPN

Instituto Ecologica

Ibama/ICMBio

Ibama/ICMBio, Asso-
ciagdoTO, CNRPPN

nov-07

jun-08

dez-07

fev-08
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O MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO LIMPO
COMO INCENTIVO A RECOMPOSIGAO DE
AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE E
RESERVA LEGAL

Francine Hakim Leal'
e-mail: fleal@socialcarbon.com

RESUMO: O presente trabalho tem por objetivo
analisar os instrumentos legais disponiveis para
regularizagdo e recomposi¢do da Reserva Legal
de propriedades privadas, assim como de Areas de
Preservagdo Permanente, de forma que possam ser
fomentadas pelo Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo instituido pelo Protocolo de Quioto, através
dos beneficios dos chamados Créditos de Carbono.

1. INTRODUCAO

Muito tem se falado sobre as Mudangas Climaticas
como um fendmeno maléfico a sobrevivéncia huma-
na e a todas as formas de vida na Terra. Ocorre que
esse ¢ um fenémeno natural do planeta. As mudancas

ocorrem naturalmente independente da agdo antro-
pica. A preocupagdo deve basear-se na velocidade
em que essas mudangas estdo ocorrendo, e porque
estdo ocorrendo numa aceleragdo que aparentemente
se mostra impossivel de frear.

Os efeitos da Mudanga Climatica ja comegaram a
ser sentidos nos microclimas, com o aumento da
temperatura nos grandes centros urbanos, com a
seca na Amazonia, furacdes, etc., € no macroclima,
com o aumento do nivel do mar, entre outros em
escala global.

Na tentativa de estabilizar os efeitos dos gases cau-
sadores de efeito estufa, criou-se, em 1992, a Con-
vengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga
do Clima. A partir de entdo, passaram a ocorrer Con-
feréncias anuais das Partes (COPs), que culminaram,
em 1997, com a assinatura, por diversos paises, do
Protocolo de Quioto, no Japao.

O Protocolo de Quioto € um importante instrumento
internacional que tem como objetivo reduzir as emis-
soes de gases causadores de efeito estufa (GEE).

O que se pretende demonstrar neste artigo € de que
forma o reflorestamento e florestamento, através
da recomposicdo de areas degradadas, em especial
areas de preservagdo permanente e reserva legal
podem contribuir nesse processo de mitigacdo do
aquecimento global, aproveitando-se dos beneficios
auferidos pela comercializagdo dos chamados crédi-
tos de carbono precedentes de Projetos de Mecanis-
mos de Desenvolvimento Limpo flexibilizado pelo
Protocolo de Quioto.

2. PROTOCOLO DE QUIOTO

O Protocolo de Quioto foi o resultado da 3* Confe-
réncia das Partes da Convengdo das Nac¢des Unidas
sobre Mudangas Climaticas, realizada no Japdo,
em 1997, apds discussdes que se estendiam desde
1990. A conferéncia reuniu representantes de 166
paises para discutir providéncias em relagdo ao
aquecimento global.

O documento estabelece a redugdo das emissdes de
dioxido de carbono (CO,), que responde por 76%
do total das emissoes relacionadas ao aquecimento
global, e outros gases do efeito estufa, nos paises

! Coordenadora de Sustentabilidade da Social Carbon Company. Especialista em Direito Ambiental, formou-se em Di-
reito pela Faculdade de Direito de Curitiba. Na area de mudangas climaticas tem a responsabilidade de identificagdo
e consulta aos Stakeholders dos Projetos e identificagdo e adequac@o do Projeto no ambito da sua contribuigdo para
o desenvolvimento sustentavel dentro dos parametros da CIMGC e do Protocolo de Quioto.
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industrializados. Os signatarios se comprometeriam
areduzir a emissao de poluentes em 5,2% em relagéo
aos niveis de 1990. A redugdo seria feita em cotas
diferenciadas de até 8%, entre 2008 ¢ 2012, pelos
paises listados no Anexo 12

Um aspecto importante do protocolo é que apenas os
paises “ricos”, do chamado Anexo 1, sdo obrigados a
reduzir suas emissoes. Paises em desenvolvimento,
como Brasil, China e india, grandes emissores de
poluentes, podem participar do acordo, mas ndo
possuem metas de reducdo. O conceito basico acer-
tado para Quioto é o da “’responsabilidade comum,
porém diferenciada’ - o que significa que todos os
paises t€m responsabilidade no combate ao aqueci-
mento global, porém aqueles que mais contribuiram
historicamente para o acimulo de gases na atmosfera
(ou seja, os paises industrializados) t€ém obrigagao
maior de reduzir suas emissoes.

O acordo, ratificado por 141 paises, entrou em vigor
em 16 de fevereiro de 2005, 90 dias apds o proces-
samento dos documentos da adesdo da Russia junto
a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU).

O Brasil néo faz parte do Anexo I, pois ndo ¢ um
pais com histérico de grandes emissdes de gases de
efeito estufa em virtude da sua tardia industrializacao,
mas se fossem tomados como base os indices de
desmatamento e incéndios, esse quadro seria outro,
mesmo assim, ratificou o Protocolo de Quioto. E
como ja visto, no primeiro periodo de compromisso
ndo tem metas a serem reduzidas. Por outro lado,
tem um papel importante a desempenhar a partir
de um dos mecanismos de flexibilizagdo propostos
pelo Protocolo, o Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL).

3. MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO
LIMPO

Visando flexibilizar o Protocolo de Quioto, e reduzir
os custos de redugdes de emissdes foram desenvol-
vidos trés mecanismos de flexibilizagao:

1. Comércio Internacional de Emissdes

2. Implementacdo Conjunta

3. Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, € o inico
que insere os paises ndo membros do Anexo 1, no
processo de reducdes de emissdes, permitindo que
projetos desenvolvidos em seus territorios, ao deixar
de emitir carbono, gerem Créditos de Redugdes de
Emissdes (CERs) que sdo por sua vez, utilizados/
comprados por paises do Anexo 1 para atingirem
suas cotas de emissoes.

O sistema de MDL possui sob a otica dos paises
anfitrides, os objetivos de incentivar investimento
estrangeiro direto, incentivar a transferéncia de
tecnologia e formatar matrizes energéticas limpas,
contribuindo para o desenvolvimento sustentavel.

Em sintese, os Projetos MDL podem ser caracte-
rizados de duas formas: i) Projetos de redugdo de
emissdo de gases de efeito estufa (GEE); ii) Projetos
de Seqiiestro de Carbono.

As atividades elegiveis a0 MDL para (ii) Uso da Ter-
ra, Mudanga de Uso da Terra e Florestas (LULUCF)
incluem atividades de florestamento e reflorestamen-
to e excluem atividades de conservacgdo florestal
e outros usos da terra. Importante deixar claro os
conceitos de Florestamento ¢ Reflorestamento de
acordo com o entendimento das Conferencias das
Partes, sendo que Florestamento é a conversdo in-
duzida diretamente pelo homem de terra que nao foi
florestada por um periodo de pelo menos 50 anos em
terra florestada por meio de plantio, semeadura e/ou a
promogao induzida pelo homem de fontes naturais de
sementes; € Reflorestamento é a conversao, induzida
diretamente pelo homem, de terra ndo florestada em
terra florestada por meio de plantio, semeadura e/ou a
promogao induzida pelo homem de fontes naturais de
sementes, em area que foi florestada mas convertida
em terra ndo-florestada.

O Brasil por apresentar uma matriz energética con-
siderada limpa, beneficia-se pouco pela metodologia
de substitui¢ao energética, por outro lado, por ser um
pais tropical, e por possuir extensas areas, pode bene-
ficiar-se dos Projetos de Seqiiestro de Carbono, por
reflorestamento, se consideradas todas as exigéncias
metodologicas definidas pelo Painel Intergoverna-
mental sobre Mudancga Climatica— IPCC, o que ndo
ocorreu até hoje por diversas incertezas e riscos que
impossibilitam usufruir deste mecanismo.

2 Paises listados no Anexo 1: Alemanha, Australia, Austria, Belarus, Bélgica, Bulgaria, Canada, Comunidade Européia,
Dinamarca, Espanha, Estados Unidos, Estonia, Federag@o Russa, Finlandia, Franga, Grécia, Hungria, Irlanda, Islandia,
Italia, Jap@o, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Noruega, Nova Zelandia, Paises Baixos, Polonia, Portugal, Reino Unido
da Gra-Bretanha e Irlanda do Norte, Republica Tcheco-Eslovaca, Roménia, Suécia, Suica, Turquia e Ucrania
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4. PROTECAO DAS FLORESTAS NO BRASIL

A historia de protecdo da floresta no Brasil ndo ¢
muito positiva, tendo em vista que a colonizacao
nacional iniciou-se basicamente pela riqueza de seus
recursos naturais, em especial da madeira que deu
nome ao pais, caracterizando o inicio da degradacao
das nossas florestas.

O Codigo Florestal (Lei n® 4771/65) € a principal
norma juridica que regulamenta o uso e a prote¢do
das florestas ¢ as demais formas de vegetagdo em
areas de propriedade privada. Os dois principais
instrumentos encontrados no cédigo que definem
os tipos possiveis de uso e protegdo da floresta sdo
a area de preservagdo permanente (APP) e reserva
legal (RL).

As florestas sdo bens ambientais e, portanto, bens
de natureza difusa uma vez que seu titular € o povo.
Em decorréncia disso, quando situadas em espagos e
propriedades privadas, devem sofrer limita¢des pelo
fato de o ebm ambiental pertencer a todos.

A reserva legal e area de preservagdo permanente
sdo consideradas espacos territoriais especialmente
protegidos conforme estabelece o artigo 225 da
Constituicao Federal, § 1°, inciso III. Portanto a RL
e APP sdo espagos naturais sensiveis que merecem
alguma forma de protecdo juridica por causa da
localiza¢do do bioma em determinada parte do
territorio nacional, da localizacdo geografica
de determinadas matas ou do servico ambiental
desempenhado.

4.1 - Area de Preservacio Permanente

Areas de preservagdo permanente sdo as areas
protegidas nos termos dos artigos 2° e 3° do Codigo
Florestal, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a
fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade,
o fluxo génico da fauna e da flora, proteger o solo e
assegurar o bem estar das popula¢des humanas.
Veja-se que em alguns casos o que se pretendeu
tutelar nao foi especificamente a vegetagao, mas sim
outros recursos naturais, como o solo e a agua.

4.2 - Reserva Legal

A reserva legal ¢ uma “area localizada no interior
de uma propriedade ou posse rural, excetuada a
de preservagdo permanente, necessaria ao uso
sustentavel dos recursos naturais, a conservagao e
reabilitagdo dos processos ecologicos, a conservacao
da biodiversidade e ao abrigo e protegdo da fauna e
flora nativas” (inciso 111, § 2°, do artigo 1° da MP n.
2.116-67/01).

A reserva de floresta legal decorre de normas que
limitam o direito de propriedade e somente incide
sobre o dominio privado. A area objeto de RL sera
medida em cada propriedade ¢ a sua dimensdo
dependera da regido do pais em que estiver localizado
o imoével rural. Pode haver manejo da floresta em
RL, desde que esta esteja averbada, excluida a area
de preservagao permanente.

5. MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO
LIMPO COMO INCENTIVO A RECOM-
POSICAO DE AREAS DE PRESERVACAO

PERMANENTE E RESERVA LEGAL

5.1 - Metodologia

Segundo as regras atuais do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo sdo consideradas elegiveis
para projetos de captura e fixagdo de carbono apenas
as atividades de florestamento e reflorestamento, de
acordo com as defini¢des estabelecidas no conjunto
de regras do Protocolo de Quioto.

Em principio sdo admitidas como atividades de
reflorestamento e florestamento tanto florestas
comerciais quanto florestas nativas, desde que sejam
respeitados os requisitos gerais do mecanismo,
sobretudo, a adicionalidade. Portanto, o plantio de
florestas naturais com o objetivo de recomposi¢ao
de areas degradadas, ¢, em principio, uma atividade
elegivel para um projeto de MDL, desde que seja
possivel demonstrar sua adicionalidade.

O reflorestamento e florestamento promovem a
reducdo do nivel de CO2 na atmosfera através da
fixagdo do carbono nas arvores em crescimento
pelo processo de fotossintese. Como a preservacao
de tais areas (APP e RL) possui carater permanente,
protegido pela legislacdo nacional, o CO2 removido
da atmosfera pelo projeto ird permanecer fixado na
floresta permanentemente.

5.2 - Atividade de Projeto

Dentro dos conceitos estabelecidos pelo Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo, “Atividade de Projeto”
¢ “uma medida, operagdo ou uma agdo que tem como
objetivo a reducdo da emissdo de gases de efeito
estufa” ou, “uma medida, opera¢do ou uma agio
de reflorestamento ou florestamento que tem como
objetivo gerar remogdes antropogénicas liquidas de
gases de efeito estufa por sumidouros”.

No caso, a atividade de projeto seria um programa de
reflorestamento de Areas de Preservagdo Permanente
ou Reserva Legal, tendo em vista a sua obrigatorieda-
de na recomposi¢do dessas areas, quando degradadas,
sendo o MDL um incentivo ao proprietario.
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Dentro do escopo do MDL, ¢ permitido o reflores-
tamento de florestas comerciais e nativas. No caso,
0 objetivo seria o florestamento ou reflorestamento,
usando mudas de diferentes espécies nativas, das
porc¢des dentro da APP e RL que sejam elegiveis
ao MDL, recompondo a vegetag@o original dessas
areas, ndo sendo possivel em area de APP o plantio
de espécies comerciais, tendo em vista a impossibi-
lidade do uso dessa area posteriormente. No caso da
RL poderia estar se estudando um plano de manejo
capaz de inserir o plantio de exoticas intercaladas
com nativas. Essa atividade resultara na remogao e
fixa¢do do Didxido de Carbono (CO2) atmosférico,
possibilitando a geracdo de Redugdes Certificadas
de Emissdo (RCEs - “créditos de carbono™) e sua
comercializagdo no mercado de carbono.

Além da remogdo do CO2 atmosférico e da contri-
buigdo a mitiga¢ao das mudangas climaticas globais,
0 projeto também resultaria em outros beneficios
ambientais e sociais locais, como:

i. Recomposicdo da flora e da fauna original-
mente existentes na regido e criagdo de
corredores de biodiversidade;

ii. Protecdo da agua e solo, evitando a ocorrén-
cia de processos erosivos;

iii. Melhoria da qualidade de vida das popula-
¢Oes vizinhas;

5.3 - Elegibilidade dos Projetos MDL

Como ja mencionado anteriormente, para
que os projetos sejam considerados elegiveis ¢ neces-
sario que atendam integralmente trés condigdes:

i.  Apresentem beneficios reais, mensuraveis
e de longo prazo relacionados com a miti-
gacdo do clima;

ii. Redugdes de emissdes que sejam adicionais
as que ocorreriam na auséncia da atividade
certificada de projeto;

iii. Participacdo voluntaria e promog¢ao do
desenvolvimento sustentavel.

Dentro dessa perspectiva, os projetos de refloresta-
mento e florestamento em APP e RL sdo elegiveis
no ambito do Protocolo de Quioto, pelas razdes e
justificativas abaixo expostas.

O Projeto MDL deve contribuir para o desenvolvi-
mento sustentavel, que € um critério avaliado pela au-
toridade nacional designada (no Brasil representada
pela Comissao Interministerial de Mudanga Global
do Clima - CIMGC) no momento da aprovagdo dos

projetos. Neste caso, a contribui¢do ao desenvolvi-
mento sustentavel ¢ facilmente comprovada, pois
além de gerar empregos relacionados a implantagao
do projeto, protege a qualidade dos recursos hidricos,
aumenta a biodiversidade, recupera a paisagem origi-
nal da area, diminui a erosao do solo, preservando o
meio ambiente para as presentes e futuras geragdes,
entre outros que poderiam ser identificados indivi-
dualmente em cada projeto.

A participagdo voluntaria diz respeito a inexisténcia
de obrigacdo por parte dos paises em realizarem
projetos de MDL. O Brasil ndo possui metas de
reducdo e ¢ signatario do Protocolo de Quioto, o
que demonstra por si s6 a sua voluntariedade. Além
disso, ndo existem normas de qualquer natureza que
obriguem que determinada atividade seja registrada
como projeto de MDL. Por outro lado, ha que se
questione a obrigacdo legal que os proprietarios t€ém
de recompor a RL ¢ APP, embora seja injusto que
essa mesma metodologia pudesse ser aprovada num
pais vizinho, por exemplo, pelo simples fato de que
aquele pais ndo tem obrigacdo legal de fazé-lo. Isso
poderia afetar a adicionalidade do projeto - pela linha
de base, mas nao sua voluntariedade.

Ja existem metodologias aprovadas para reflores-
tamento, de forma que, para demonstrar que os
beneficios relacionados a mitigagdo da mudanca do
clima serdo mensuraveis e de longo prazo, o projeto
devera utilizar-se de uma metodologia de linha de
base e monitoramento ja aprovada. Ademais, existe
um projeto pioneiro no Brasil nesse sentido, situado
na Ilha do Bananal, iniciado pelo Instituto Ecologica
e hoje em parceria no Projeto LBA, que consiste
basicamente no estudo, pesquisa € monitoramento
do crescimento das arvores € quantificagdo do CO,
removido da atmosfera.

Quanto as reducdes de emissoes que sejam adicionais
as que ocorreriam na auséncia da atividade de proje-
to, vé-se que estamos falando de areas degradadas,
em sua maioria APP e RL, usadas atualmente para
0 agronegocio que avangam cada vez mais suas
fronteiras. O uso dessas terras ndo mudaria nunca
se seus proprietarios nao passarem a ver a recupera-
c¢do dessas terras com a possibilidade de gerar certo
lucro, haja vista que o cumprimento da legislacdo
ambiental atrelado & conscientizacdo ambiental ainda
sdo utdpicas desse contexto.

A discussdo sobre a adicionalidade do Projeto merece
uma atengao especial, tendo em vista que a compro-
vagao da adicionalidade ocorre pelo estabelecimento
da linha de base (o que ocorreria na auséncia da
implantagdo do projeto). Nos casos sobre os quais
estamos trabalhando (recomposi¢do de APP ¢ RL)
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seria embasada pelo historico das praticas regionais
— certamente caracterizada pela manutengdo do
quadro atual (agronegdcio) comprovando portanto
o chamado business as usual: referenciado pela
continuagdo dos desmatamentos, os quais apresentam
uma tendéncia de permanéncia, inclusive os desma-
tamentos em APP e RL.

Entretanto, como visto a Legislacdo Nacional obriga
a recomposi¢do da RL no prazo de trinta anos, e
que a recuperagdo da APP que foi ocupada para uso
agricola, ndo ¢é obrigatdria, nas sim sua delimitacao
e exclusdo de atividades produtivas nestas areas, mas
que por outro lado, os instrumentos legais ndo vém
sendo cumpridos desde seu estabelecimento, carac-
terizando a ineficacia da lei. Isso pode ser facilmente
demonstrado na figura abaixo:

Tabela 1: percentagem das areas dos imdveis rurais do Brasil cobertos

com reserva Legal, por Estado.

Estado 1972 1978 1992 1998
em relagio & area de todos os imdéveis rurais

Ronddnia 26,34 41,08 10,88 9,36
Agre 19,06 31,54 22,35 15,07
Amazonas 36,30 43,39 987 637
Roraima 12,40 43,07 1,72 299
Para 2947 30,85 31,83 2436
Maranhdo 33,70 23,70 20,40 15,91
Amapd 8,31 11,32 8,56 6,79
Piaui 0,96 1,40 216 195
Ceara 1,28 1,02 078 0,58
R.G. do Norte 0,72 0,40 1,81 1,19
Paraiba 1,14 093 1,11 0,54
Pemambuco 1,19 1,91 1,33 0.96
Alagoas 1,43 1,51 0,76 072
Sergipe 1,19 0,71 1,38 1,79
Bahia 255 3,59 3,1 326
Minas Gerais 2,69 287 528 492
Espirita Santo 1,51 227 1,72 1,20
Rio de Janeiro 6,79 5,49 2.90 213
Séo Paulo 5,59 348 284 2,70
Parana 369 287 3,59 355
Santa Catarina 2867 241 227 2,16
FLG. do Sul 1,684 0,94 0,57 057
Mato Grosso® 16,88 17,18 20,40 18,05
Goids™ ENES 5,06 8,17 5,76
D. Federal 548 5,16 588 5,29
Brasil 9,18 12,75 10,31 9,58

Fonte: Estatisticas Cadastrais do INCRA. *Inclui Mato Grosso do Sul. **Inclui Tocantins.

As gélulas em branee indicam dados ndo disponive: 5.3

Embora haja previsdo legal de recuperagao da
Reserva Legal, ndo ¢ uma garantia de que todas
essas areas seriam recuperadas, haja vista a extensao
de areas de APP e RL nessa situacdo, no Brasil e o
cendrio de referéncia de desmatamento continuo.
Ademais, a aplicagdo das punigdes previstas na
legislacdo nacional muitas vezes ndo € suficiente para

3 Fonte: MANFRINATO, Warwick.

a conscientizagdo dos proprietarios, pela ineficacia
de fiscalizacdo ou ndo, de forma que os recursos
advindos de um Projeto MDL poderiam servir como
um incentivo adicional na recuperagdo dessas arcas
e no cumprimento da legislagdo, que infelizmente,
deveria ser cumprida incondicionalmente.

Por fim, ¢ importante ressaltar que a definicdo exata
do potencial e da viabilidade do projeto s6 € possivel
apos a realizacdo de um levantamento detalhado
de cada area, em especial pela extensdo, utilizacdo
da terra, uso da terra, etc. Ou seja, a viabilidade de
um Projeto em APP e RL em relacdo aos conceitos
estabelecidos de florestamento, reflorestamento e
floresta — e adicionalidade — s6 pode ser determinada
com exatiddo a partir de um estudo detalhado do
processo de ocupagdo de cada area. Os resultados
do Estudo de Viabilidade sdo determinantes para a
elaboracao do projeto MDL.

6. CONCLUSAO

1. Existem instrumentos legais no Brasil que
visam a manuteng¢do de areas de preservacao
permanente e recomposicao da reserva legal,
entretanto nao tém sido suficientes para ga-
rantir a manutencao e a recomposicao dessas
areas quando devastadas;

2. O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo ¢
um instrumento de flexibilizagdo instituido
pelo Protocolo de Quioto, do qual o Brasil
¢ signatario, e portanto comprometido com
seus fundamentos e principios;

3. O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
tem como premissa a contribui¢do ao desen-
volvimento sustentavel, através de atividades
que visem a redugdo de emissoes gases de
efeito estufa na remocdo desses gases da
atmosfera;

4. A recomposicio de Areas de Preservagio
Permanente e Reserva Legal através do flores-
tamento e/ou reflorestamento sdo atividades
que atingem os objetivos principais do Me-
canismo de Desenvolvimento Limpo através
da remogao de CO2;

5. O florestamento e/ou reflorestamento das
areas de preservacdo permanente e reserva
legal, adiantada e de maneira ativa e contro-
lada, representam ac¢des adicionais ao cenario
de referéncia do Brasil caracterizado pelos
desmatamentos, viabilizando um Projeto
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de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo,
tornando-se este um incentivo financeiro
(através dos “Créditos de Carbono™) para a
recomposi¢ao dessas areas.
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RESUMO

Atualmente, muitas comunidades rurais brasileiras
apresentam um historico de baixa produtivida de
alimentos devido a dificuldade de acesso a agua,
ocasionando a diminui¢cdo da renda, baixo valor
nutritivo de sua alimentagao e possivel migracao de
sua propriedade para a cidade em busca de melhores
condi¢des de vida. Assim, este artigo apresenta um
programa que visa a producao de hortalicas irrigadas
por meio de um sistema de bombeamento que utiliza
aenergia solar fotovoltaica como fonte primaria para
a geracdo de energia elétrica, trazendo para estas
comunidades melhores condigdes sdcioecondomicas
e de qualidade de vida.

Palavras-chave: Energia Solar Fotovoltaica,
Bombeamento de Agua, Produ¢io de Hortaligas,
Comunidades Rurais.

1- INTRODUCAO

As zonas rurais do Brasil ainda possuem uma

! Professor da Escola Técnica Federal de Palmas, graduado em engenharia elétrica com mestrado em Qualidade de Energia
Elétrica,doutorando em Energia Alternativa - energia solar fotovoltaica pela Universidade Federal de Uberlandia. Tem experiéncia
na area de engenharia elétrica, com énfase em geragdo da energia, fontes renovaveis de energia, sistemas hibridos e solar fotovol-

taica.

2 Professor da Escola Técnica Federal de Palmas, com Graduagdo em Engenharia Elétrica pela Fundagao Educacional de Barretos e
Doutorando em Engenharia Elétrica [Ilha Solteira] pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho. Tem experiéncia na
area de engenharia elétrica, com énfase em educagéo profissional técnica e tecnologica, e atuagdo nas areas de qualidade de energia

e estabilidade de sistemas elétricos de poténcia.

3 Professor da Escola Técnica Federal de Palmas, graduado em Engenharia Elétrica com mestrado em Sistemas Elétricos de Energia
pela Universidade Federal de Uberlandia, doutorando em Engenharia Elétrica pela Universidade de Brasilia (UnB). Tem experiéncia
na area de engenharia elétrica, com énfase em geragao da energia, fontes renovaveis de energia, sistemas hibridos, solar fotovoltaica

e célula a combustivel.

4 Coordenadora de projetos do Instituto Ecolégica, Engenheira Agronoma com pés graduagdo em Planejamento e Gestio Ambiental
pela Universidade do Tocantins. Com 10 anos de experiéncia na area ambiental, possui conhecimentos na propagagao de espécies
nativas do cerrado, recuperagio de areas degradadas e desenvolvimento sustentavel de comunidades, autora de trés cartilhas com

temas ambientais.

’ Graduanda em Engenharia Ambiental pela Universidade Federal do Tocantins e coordenadora do Projeto Hortas Sustentaveis com
Uso de Energia Solar para Irrigacdo, desenvolvido pelo Instituto Ecologica através de parceria com o Instituto HSBC Solidariedade.
Possui experiéncia na area ambiental com énfase em comunidades tradicionais e desenvolvimento comunitario.
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quantidade significativa de propriedades sem o
acesso a energia elétrica, sendo que a maior parte
destas se situa na regido Norte. A extenso da rede
elétrica de distribuig¢@o para atender esta populagao,
estimada em aproximadamente 10 milhdes de
pessoas (ANEEL, 2006), nem sempre ¢ a melhor
solugdo para satisfazer as necessidades energéticas
dessas regides, caracterizadas pelo alto nivel de
dispersdo das populagdes, dificil acesso e baixa
demanda de energia elétrica.

As fontes renovaveis (solar, edlica, biomassa e
micro centrais hidrelétricas) oferecem multiplas
vantagens para o fornecimento energético nestas
areas rurais, pois sdo de origem local, possibilitam
a producdo em pequena escala, ndo sdo poluentes e
ndo agridem o meio ambiente.

Entre as tecnologias que aproveitam as fontes
renovaveis de energia, a solar fotovoltaica se
apresenta como uma das melhores opgdes para
o fornecimento do insumo de maneira confidvel
e economica. O uso da energia solar, recurso
natural e abundante no Brasil (COSTA, 2001), ¢
determinante no desenvolvimento sdcioecondmico,
comercial e agroindustrial das comunidades rurais,
proporcionando os seguintes beneficios:

- [luminagao;

- Acesso a televisao e ao radio;

- Melhores condi¢des de saude, tendo em vista que
a energia fotovoltaica substituird a lamparina na
iluminagdo e possibilitaré a refrigeracdo, permitindo

conservar vacinas e medicamentos, entre outros;

- Acesso a telefonia;

- Diversifica¢do das atividades produtivas, como
bombeamento de agua para irrigacgdo, transformagao
de produtos agricolas, conservacdo de colheitas,
artesanato, acionamento de motores para maquinas,
etc.

Considerando o setor rural da regido Norte, ha
muitas terras ocupadas por familias de baixa renda
em pequenas areas, com atividades econdmicas
basicamente apoiadas na agricultura familiar
com reduzido uso de tecnologia e baixo indice
de eletrificacdo. Na maioria dos casos, quando
existente, a solugdo é o uso do 6leo diesel, que polui
0 meio ambiente ¢ onera o produtor de maneira
incompativel com seus baixos rendimentos, fazendo
com que nao ocorra melhoria nas condigdes de vida
devido a baixa capacidade de formagdo de renda.

O sistema solar fotovoltaico de bombeamento de
agua que ¢ utilizado no projeto “Hortas Sustentaveis
com Uso de Energia Solar para Irrigagdo” para
substituir o motor a o6leo diesel (combustivel
derivado do petroleo) deixa de emitir 4,10 toneladas
de CO2 por ano na atmosfera, contribuindo para a
diminuicdo dos efeitos das mudancgas climaticas.
Os dados a seguir referem-se a um consumo anual
de 1.500 litros de oleo diesel, equivalente ao
bombeamento de 5.000 litros de agua por dia.

Emissdes da Bomba a Diesel Comparadas a Bomba Acoplada ao Sistema Solar

Tempo de Litros Consumo Utililizagdo anual | Consumo | Densidade | Diesel
uso (h/dia) agua/dia Diesel (L/dia) (dias/ano) Anual (L) (kg/L) (ton/ano)
1 5.000 5 300 1.500 0,852 1,28
Fator de Emissdo (kgCO2/kgDiesel) Emissdo de ton CO2/ano
3,21075 4,1033385

totalmente renovavel que apresenta emissoes zeradas.

Pelo fato de a bomba d’agua a ser instalada ser acoplada a uma célula fotovoltaica, € considerada um recurso

4,10 ton CO2/
ano

Reducdes de  Emissdes

anuais:

Assim, a implanta¢do de um programa sustentavel
de eletrificagdo rural com sistemas fotovoltaicos
¢ recomendavel, principalmente para o uso de
bombeamento de dgua para a irrigacao de hortaligas,
arvores frutiferas e outros tipos de plantio, onde o
agricultor podera produzir durante todo o ano, ndo
dependendo das condicdes climéticas da regido.

2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dentre os objetivos especificos do projeto, os prin-

cipais sdo destacados abaixo:

e Implantar hortas sustentaveis com cultivos
organicos e disponibilizar assisténcia téc-
nica;

e  Estimular o envolvimento das comunidades
em todas as ag¢des do projeto através de pro-
cesso de capacitagdo continua e permanente
favorecendo a sustentabilidade do modelo
proposto pelo projeto;
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e Fornecer suporte as agdes do Projeto, tra-
balhando os temas: mudancgas climaticas,
fontes renovaveis de energia, agroecologia
e educacdo ambiental,

e  Promover a disseminagdo do conhecimento
e informagdes sobre sistemas fotovoltaicos
de energia solar contribuindo para outras
acdes voltadas para regides com caracte-
risticas semelhantes;

e Elaborar a memoria do projeto em forma
de manuais contribuindo para outras agdes
voltadas para regides com caracteristicas
semelhantes;

e Estimular a geragdo de renda e o acesso ao
Mercado Justo através da comercializago
dos produtos;

e Realizar treinamento para utilizacdo dos
equipamentos e sua manutengao e as van-
tagens e desvantagens do uso da energia
solar;

e Elaborar estudo final para a verificagdo das
melhoras conseguidas ¢ do incremento da
renda mensal da populagdo assentada.

3 - METODOLOGIA

3.1 - Caracteristicas do Municipio

Os sistemas de bombeamento de agua para a
irrigacdo por meio de eletricidade obtida de painéis
solares fotovoltaicos apresentam caracteristicas que
tornam atrativa sua aplicagdo em comunidades de
baixa renda localizadas na regido norte do Brasil,
as quais necessitam de agua para sua subsisténcia.
Essa atratividade se manifesta em um ambiente
mais limpo, saudavel e sustentavel para as geragdes
futuras, e por uma configuragdo climatica que
presenteia os habitantes da regido com um alto grau
de insolagdo.

O local onde estd sendo realizado o projeto
de produgdo irrigada por meio de um sistema
de bombeamento fotovoltaico, identifica-se
como Chacara Piauzinho, localizada na rodovia
Transjavaés, km 1, localizado a 2 km do municipio
de Pium-TO, sendo o acesso realizado por
estradas vicinais ndo pavimentadas. A regido que é
caracterizada como “area de baixada” possui grande
disponibilidade de agua num terreno degradado
onde funcionava um antigo garimpo de cristal. A
horta abrange 0,5 hectares onde primeiramente nao
estava sendo utilizada para nenhuma finalidade.
Naturalmente por sua localizagdo no estado do
Tocantins o bioma predominante no local atendido
pelo projeto ¢ o Cerrado.

Os beneficiarios ja trabalhavam na terra produzindo
hortaligas, porém com dificuldade devido ao solo
pobre, conseqiiente da atividade de garimpo de
cristal no local. Outro fator que dificulta o aumento
da produgdo para os pequenos produtores ¢ a falta
de conhecimento técnico no cultivo de hortaligas e
os custos para a produgdo (energia, insumos, mao
de obra etc.).

Os pequenos produtores rurais do municipio de
Pium apresentam um historico de dificuldades
em relagdo a disponibilidade de agua e ao custo
financeiro para a manuten¢do de bombas movidas
a oleo diesel que captam agua. Além disso, o estado
do Tocantins apresenta duas estagdes bem definidas,
uma chuvosa e outra seca. No periodo da seca, ha
uma grande dificuldade na produgido de hortalicas
dificultando assim a manuten¢do da cultura de
subsisténcia.

3.2 - O projeto Hortas Sustentaveis com Uso de
Energia Solar para Irrigacao

O sistema de plantio foi construido no formato
circular, considerando que tal forma racionaliza a
distribuicdo de agua, aproveita melhor o espago
fisico e utiliza o proprio sistema para outros fins.
Além disso, essa disposi¢do circular dos canteiros
pode favorecer o plantio integrado de hortaligas com
plantas frutiferas.

O sistema em questdo foi criado pela Agéncia
Mandalla DHSA, sediada no municipio de Cuité,
estado da Paraiba e no estado do Tocantins sofreu
modificagdes pelas caracteristicas locais de clima
e disponibilidade de 4gua. Este ¢ um sistema de
producdo permanente de tecnologia simples e
funcional de baixo custo, que consiste na constru¢ao
de canteiros ao redor de um reservatdrio de agua que
pode ser um tanque ou pogo amazonas, cuja agua ¢
bombeada para irrigar as culturas implantadas ao seu
redor. Tratando-se de um tanque que tem em média
6 metros de didmetro e 1,70 metro de profundidade,
construido em forma de cone (funil) este serve
também para a criacdo de peixes, patos, marrecos
¢ para abastecer pequenos animais integrados ao
projeto como aves, suinos e caprinos.

O sistema de irrigagdo é composto por circulos de
tubos (mangueiras), com distanciamento médio
de 2 metros uns dos outros, alimentados por uma
bomba d’agua de superficie que fica fixada a uma
distdncia de um metro da superficie do nivel da
agua do reservatorio. Os plantios podem ser feitos
de maneira consorciada utilizando cultivos de hor-
taligas, plantas medicinais, flores, legumes, cereais,
tubérculos, frutas, condimentos, esséncias, espécies
frutiferas, etc.
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Foi necessario a aquisi¢do de um reservatorio de
5.000 litros de agua, um sistema de irrigac¢do (tu-
bulagdes, conexdes ¢ instalagdes) ¢ um sistema de
bombeamento solar que consta de: uma bomba de
superficie do tipo Shurflo 2.088 12Vcc-10A, ligada
diretamente a dois painéis solares fotovoltaico de
85Wp. A bomba Shurflo Série 2088, quando conec-
tada aos dois painéis solares de 85Wp, fornece uma
média de 550 litros/hora de 4gua para uma altura de
16 metros (Bomba SHURFLO 2088), a qual corres-
ponde a altura da caixa d’agua utilizada. Com essa
média de vazado e considerando um indice de inso-
lacdo de 5 horas de sol a pino o sistema ira fornecer
aproximadamente 2750 litros de agua por dia.

Paralelamente a montagem, foi realizada uma oficina
de 8 horas no assentamento para o esclarecimento
do processo de implantagdo e também para o en-
volvimento da comunidade. Apds a implantagdo
dos equipamentos foi realizado um treinamento
de 16 horas para o conhecimento do sistema e sua
manuteng¢ao.

O treinamento foi realizado por uma equipe de
professores da Escola Técnica Federal de Palmas
(ETF — Palmas), sendo dois mestres em engenharia
elétrica com especializagdo em geracdo de energia
e também por técnicos do Instituto Ecoldgica com
especializacdao em planejamento e gestdo ambiental
que ja atuam na comunidade como plantios de mudas,
valorizagdo de cerrado e geracdo de renda. Foram
realizadas duas oficinas de 8 horas cada para no-
¢oes de mercado e comercializagdo dos produtos do
assentamento (hortaligas). Para o acompanhamento
do processo serdo realizadas 12 visitas técnicas ao
assentamento pela equipe da ETF e pelos técnicos
do Instituto Ecoldgica.

4 - CONCLUSOES

Embora devam ser incentivados, os programas de
eletrificacdo rural com extensdo da rede ndo serdo a
solug@o ao problema da indisponibilidade de energia
de toda a populagdo rural, inclusive a longo prazo.
Outras op¢des devem ser consideradas, como o uso
de recursos energéticos renovaveis disponiveis (so-
lar, edlica, biomassa e micro centrais hidrelétricas).
Estas fontes oferecem multiplas vantagens, como
a utilizacdo da mdo de obra local, preservagdo do
meio ambiente e facilidade da producdo de energia
em pequena escala.

Dentre estas, a energia solar fotovoltaica € a que apre-
senta como uma das melhores opgdes para fornecer
eletricidade as comunidades rurais da regido Norte,
devido a sua durabilidade, simplicidade e abundancia
da energia primaria a ser utilizada.

Assim, o Projeto Hortas Sustentaveis com Uso
de Energia Solar para Irrigagdo estd sendo
desenvolvido para disseminar a energia solar em
comunidades rurais e auxiliar na resolu¢do de
questdes relacionadas a falta de agua nestas areas,
que ¢ um dos principais fatores das grandes barreiras
para o desenvolvimento da agricultura familiar.
Este projeto visa trazer o bombeamento de agua
através da energia elétrica gerada pelos sistemas
solares fotovoltaicos, ocasionando a diversificagdo
das atividades produtivas, a melhoria na geragao de
renda do assentamento ¢ a utilizagdo da agua para
abastecimento das familias para uso doméstico,
proporcionando-lhes melhores condi¢des de vida
através da utilizacdo de uma energia limpa.
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